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Sperber, Matthew Louis (DOT)

From: Trousil, Robert E (DOT)
Sent: Tuesday, March 8, 2022 8:17 PM
To: Shull, Patty Lynn (DOT); Sperber, Matthew Louis (DOT)
Cc: Paul, Garrett R (DOT)
Subject: RE: Wood Road culvert

Patty,  
 
Since I won’t be there tomorrow during the day, here is a concept drawing of what I think will work best in placing the 
stockpiled rock materials.  Ignore the weirs that are shown in the drawing. Rocks, in dark blue, are schematically shown 
and not meant to necessarily represent individual rocks but rather rock clusters. Here is a bulleted list things to do: 
 

1. Place the largest rocks at the intake‐end to support and cover the exposed footer.  Alternate these rock clusters 

from side to side with the larger rocks in the pattern shown.    

2. Use smaller rocks to fill scour holes and shore up the side walls of the pipe as you progress downstream.  

3. Place smallest rock in the areas shown in tan. 

4. Basically, looking to create protrusions, forcing water flow “side to side”  through the pipe.   

5. From the photos, I don’t believe I would do much, if anything, in the last 15 feet of the pipe. 

6. There is no need to remove or rearrange any materials/rocks that are currently in place in the pipe.  

7. Arrows (      ) indicate anticipated flow path(s). 

8. If you have “fines” I would use them as filler in the tan areas. 

Call if you have any questions.  
 
Thanks! 
 
Bob 
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From: Trousil, Robert E (DOT)  
Sent: Tuesday, March 8, 2022 4:05 PM 
To: Shull, Patty Lynn (DOT) <patty.shull@alaska.gov>; Sperber, Matthew Louis (DOT) <matthew.sperber@alaska.gov> 
Cc: Paul, Garrett R (DOT) <garrett.paul@alaska.gov> 
Subject: FW: Wood Road culvert 
 
Copying you on correspondence I had with Mark this afternoon.  He might try to make it to KTN, which is fine, but 
probably not. We were talking about Shelter Cove pipes when he asked about Wood Road at the end of the 
conversation.  
 
I primed Mark on the what the project looked like in December and what it looks like now, what I recommend we should 
do and approach the subject of not using weirs.   
 
So, FYI.   
 
Thanks. 
 
Bob 
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From: Trousil, Robert E (DOT)  
Sent: Tuesday, March 8, 2022 3:53 PM 
To: Minnillo, Mark J (DFG) <mark.minnillo@alaska.gov> 
Subject: Wood Road culvert 
 
Mark, 
 
Following up on the latest re: Wood Road.  Looks like I will need to get to KTN tomorrow, but can’t until evening.  So, I’m 
spending the night and will be there all of Thursday. Work is going to be done over the next few days. 
 
In asked Patty to send me pictures.  Here are the two that are the most informative: 
 

 
 
It appears that rock placed on the left side of the pipe in December, near the entrance of the pipe, has migrated and 
filled the scour pool shown in the foreground of the December shot.  The footer is again exposed. That side just gets 
hammered because of the orientation of the stream at the entrance. 
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But I do like the way the materials have adjusted in the pipe over the winter.  However, more, large rock is needed to 
support and bury the footer as shown, and any other place along the side of the pipe that would be vulnerable to high 
flows.  
 
My recommendation is that we build up the left side near the intake with large rocks, which will send flow back to the 
other side of the pipe.  Then need to consider armoring the right side of the pipe as well.  Then again the left 
side…etc.  Basically building vanes structures, forcing flows from one side of the pipe to the other.  Hydraulically, its not 
very efficient.  But, for fish passage it would be much better.   
 
That said, the “vane” approach might be a better solution than the weirs. The flow path distance from the discharge to 
the intake would be increased by about 13 feet, which means the effective stream gradient is reduced from 6.7% to 
5.1%.  The culvert remains at 6.7% of course. 
 
That’s it in a nutshell. Hope you can make it down Thursday.  
 
Thanks. 
 
Bob 
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Sperber, Matthew Louis (DOT)

From: Trousil, Robert E (DOT)
Sent: Friday, March 11, 2022 4:45 PM
To: Shull, Patty Lynn (DOT)
Cc: Paul, Garrett R (DOT); Minnillo, Mark J (DFG); Sperber, Matthew Louis (DOT); Storey, 

Benjamin M (DOT)
Subject: Wood Road Culvert Corrective Action

Patty,  
 
Thanks you for arranging to get the Wood Culvert work done on Wednesday and Thursday of this week.  Here are my 
observations and conclusions with respect to fish passage and culvert/stream hydraulics. 
 
The work that remained included the repair of scoured sections within the bottomless culvert structure and the 
placement of larger rock in configurations that would accommodate for fish passage and stabilize the footer system 
within the culvert. The decision was made to take advantage of good weather and the absence of snow/ice at the site, 
as the fish window for this work appears to expire April 15. 
 
 
Due to the expedited nature of the work, I was unable to be onsite Wednesday.  Rocks, in dark blue, are schematically 
shown in figure 1 and not meant to necessarily represent individual rocks but rather rock clusters. A drawing indicates 
the nature of the work required, which is summarized as follows:   
 

1. Place the largest rocks at the intake‐end to support and cover the exposed footer.  Alternate these rock clusters 

from side to side with the larger rocks in the pattern shown.    

2. Use smaller rocks to fill scour holes and shore up the side walls of the pipe as you progress downstream.  

3. Place smallest rock in the areas shown in tan. 

4. Basically, looking to create protrusions, forcing water flow “side to side”  through the pipe.   

5. From the photos, I don’t believe I would do much, if anything, in the last 15 feet of the pipe. 

6. There is no need to remove or rearrange any materials/rocks that are currently in place in the pipe.  

7. Arrows (      ) indicate anticipated flow path(s). 

8. If you have “fines” I would use them as filler in the tan areas. 
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Figure 1. Schematic of placed rock and fine materials. Note: weirs shown in drawing should be ignored. 
 
 
I arrived on site Thursday morning to inspect the rock placement.  New, larger rock had been placed near the entrance 
on the side of the pipe that had scoured and exposed the footing, (figure 2).  Since December 2021, several scour holes 
have been completely filled from bed load transport and were no longer visible. The footer, clearly exposed prior to 
placement of the larger rock is now covered. The new rock is shown on the right side of the in the photo below. 
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Figure 2. Stabilized footer section prior to placement of fine materials. 
 
Intermediate rock clusters, as indicated schematically above in figure 1, were alternatively placed from side to side to 
reduce the impact of reflective currents and to effectively reduce the hydraulic gradient by creating a slightly longer flow 
path. These rocks (figure 3) increase the friction of the streambed within the pipe, reducing flow velocity at higher 
stages. 
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Figure 3. Typical placement of intermediate rock alongside of culvert. 
 
The culverts vulnerability to streambed scour has been greatly reduced. At the same time the streambed within the 
culvert is significantly improved by the introduction of the larger rock, finer streambed materials, and channel 
geometries which now better resemble the natural stream both above and below the culvert.  
 
The gradient in the pipe was estimated to be between 4.0% and 6.0%.  The stream gradient above the culvert was 
measured to be 6.7%.  Although difficult the measure, the theoretical flow gradient within the culvert is reduced, likely 
to a value of near 5.0%. 
 
After allowing the culvert to “settle and correct” through the winter, observing the scour/erosion and flow patterns that 
were produced, and taking corrective action to re‐design the streambed hydraulics within the culvert, using alternating 
rock clusters is considered a better solution to the installation of weirs for this particular stream. The streambed 
gradient within the pipe is close to, if not slightly less than, the natural gradients found immediately upstream of the 
pipe.   
 
I would recommend the acceptance of the culvert in light of the re‐design and installation of the streambed as described 
above. I would encourage Mark to inspect the pipe at his earliest convenience for his concurrence. 
 
If you have any questions, please do not hesitate to contact me. 
 
Thanks. 
 
Bob 
 

Robert Trousil, PE 

mlsperber
Stamp



5

SR Materials Engineer 
 
State of Alaska DOT & PF 
6860 Glacier Hwy 
PO Box 112506 
Juneau, AK 99811−2506 
Phone: (907) 465−4441 
Fax: (907) 465−3506 
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